
新風系統的發展趨勢

與商機
萬國電器工業股份有限公司 顧問 賴炳坤

前言：
現代人家家戶戶有冷氣，辦公室、賣場也

都有冷氣。為了節省電費和設備，現在冷氣

都不換氣，一群人聚集在一個密閉的房間內

，互相呼吸僅有的房間內空氣，時間久了，

室內的二氧化碳，人體呼吸出來的水蒸氣，

飛沫也逐漸地升高，想一想你呼出來的空氣

被我吸進去，我呼出來的空氣被你吸進去，

疾病不傳染才怪呢，很髒吧！想一想還很噁

心呢！。

正常情況下，人們吸入的氣體78%是氮氣

，21%是氧氣，二氧化碳佔0.05%。呼出來

的氣體78%是氮氣，16%是氧氣，二氧化碳

約4%（吸入才0.05%），這裡要強調的是吸

進去的二氧化碳在正常大氣環境下的濃度就

是500ppm的情況下約佔.0.05%，呼出來的

空氣二氧化碳約佔4%相當於40000ppm。以

上是正常的空氣環境下人体的呼吸生理運作

，簡單來說，呼出的二氧化碳增加約100倍

，呼出的氧氣剩下0.8倍。當人們在不正常

的 環 境 下 呼 吸 ， 二 氧 化 碳 濃 度 超 過

1000ppm（等於0.1%，呼出是4%，若沒換

氣很快就超過0.1%）時人體就會感覺不舒服

，超過2000ppm時你會感覺到倦怠，超過

3000ppm時就會頭暈，所以我們政府規定室

內的二氧化碳上限值為1000ppm，室內水蒸

氣常為人們呼出之蒸氣，為一種液態氣溶膠

（Aerosol），氣溶膠常帶有大量病原體會

傳染疾病，如果沒有換氣，各位想一想，一

個房間很快就充滿了你我的二氧化碳和氣溶

膠！

依我的實際觀察，現在幾乎沒有一間辦公

室符合政府的空氣品質規定，為了人們的健

康，廠商就推出了新風系統這種設備，新風

系統就是把室內骯髒的空氣抽出去，把室外

新鮮的空氣抽進來，中間把室內空氣的冷值

和室外空氣的熱值做一個冷熱交換，熱交換

之後進來的空氣就變冷，出去的空氣就變熱

，因此可以節省電費。所以新風系統也叫做

全熱交換機。

圖一：
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本文所說的新風系統包括風管配置，系統

功能和未來發展三大部分，本文將討論這三

大部分的設計及發展趨勢，如有疏漏，希望

各位先進不吝賜教。

1.風管配置：

新風系統的風管配管無疑是裝機的一個最

大的挑戰，因為現在很多的大樓不希望窗戶

或牆壁被挖洞，沒有洞就很不能換氣。所以

最好的做法是不需要挖洞，把進出風全部從

管道間出入，以下介紹兩種配管方式：

1.1.串聯式配管方式：

一支幹管（主風管）從全熱交換機出來串

接到各個房間，有要換氣的房間就把風口接

到此幹管，每一風口均須加裝自動風門的一

種配管方式。

1.2.並聯配管方式：

即從熱交換機出來的風管，根據各個房間

的遠近，使用分風管分配到各個房間,可用

不同管徑的風管或裝設手動風門來改善各個

房間之風管風阻不均的問題，使各個房間均

能分配到適當風量。

圖二：

1.3.串聯配管優點：

1.3.1.  每個房間有進出風口的開關，需

要換氣的房間開關才自動打開，

不需要用的房間就自動關閉，各

個房間各自換氣互不影響。

1.3.2.  因施工的方式固定，熱交換機效

率不因管路施工而有所變異，所

以可維持高效率的狀態。

1.3.3.  施工品質容易控制，用料統一，種

類少也簡單，因為只有一根幹管，

所以不能用太小的，建議幹管一般

使用6吋鋁箔波紋管或PE波紋管；

鋁箔波紋管便宜又無汙染，重量輕

，彎曲或壓扁很容易，PE波紋管貴

很多，但比較不易附著灰塵，零件

種類少自然施工就方便，備料簡單

成本自然就降低。

1.4.串聯配管缺點：

1.4.1.  串聯配管的缺點就是要使用風門

，這些會增加一些費用。

1.5.並聯配管缺點：

1.5.1.  不必換氣的房間也要跟著換氣：

如果只有其中一個房間要換氣而其他不

必換氣的房間也同時要跟著換氣，這就造成

浪費電力，浪費過濾板且增加換氣時間，新

風機的效果被大大的降低了。

1.5.2.  同時要換氣房間多風量就大，風

速就快，熱交換效率就差：

各個房間同時要換氣，風量必然要大，風

量大風速就要快，風速快冷熱風的熱交換時

間就短，效率當然就差。

1.5.3. 施工品質不一：

配管種類多配件就多，管路走向就複雜，

施工品質易因施工人員的素質而有所差異，

造成熱交換機的效率或噪音有時會因施工而

產問題。
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1.6並聯配管優點：

並聯配管的優點是不必使用自動風門可以

節省一點成本。

圖三：

圖四：

圖五：

2.系統功能：

2.1.空氣品質監控功能：

空氣品質監測的氣體種類基本上可包括一

氧化碳，二氧化碳，甲醛，懸浮微粒PM 2.5

，PM 1.0，PM10等，另外有些還包括氧氣

，二氧化硫，丙烷，煙霧，甲烷，臭氧，硫

化氫等氣體可依客戶需要來選項配置。

當某一種氣體的濃度超過客戶預設的濃度

時監測器就要啟動換氣，等到氣體的濃度回

到正常時，才停止換氣。

在某些情況下，例如懸浮微粒太高但二氧

化碳不高，其他的氣體濃度也正常此時監測

器就會啟動內部除塵過濾而不是啟動換氣。

圖六：

圖七：
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圖八：

2.2.火災預防監控功能：

監測器在火災預防監測功能下，可同時監

測溫度、濕度、一氧化碳、二氧化碳、甲醛

、天然氣等。當室內溫度超過客戶預設的溫

度，例如35度，濕度低於例如60%，一氧化

碳、二氧化碳、甲醛均同時高於預設值，這

就表示火災極可能就要發生的前兆，監測器

可立即發出警報並以簡訊通知管理人員的手

機，管理人員可從手機依簡訊連結到監測器

的網頁，查看詳情並採取處置。

瓦斯漏氣只要空氣中濃度超過幾個ppm，

亦可如上處理。

圖九：

圖十：

2.3.防盜監控功能：

監測器監測到門窗在非設定的時間內被打

開時或於設定防盜時間內有人進入，可立即發

出警報和簡訊通知到管理人員的手機管理人員

可經手機回撥連結到監測器網頁查看詳情。

2.4.緊急處置：

當緊急情況發生後，緊急情況一直沒有被

改善或者沒有被通知管理人員已經接手處理

，那麼監測器就會啟動最後手段即自行啟動

灑水或者斷電等異常措施。

2.5.監控紀錄：

感測值記錄可以作為客戶裝熱交換器後的

成果參考，例如裝後二氧化碳在達到設定值

後就下降，這就證明熱交換器發揮功用了。

監控器的所有監測資料及所有監測行為均

需記錄在資料庫中，隨時可供查閱下載，也可

上傳至雲端管理單位供管理單位查核之用。

2.6.維護自動化：

監測器本身運作時可隨時檢測本身的運作

情況，例如讀不到資料，寫入資料錯誤

，CPU的溫度，運轉的速度，網路異常，各

種感測器使用時數，較正到期日等，於適當

的日期自動以簡訊及郵件通知客戶及管理人

員做適當的處置，以降低維護人力成本。
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2.7. 集中監控：

人體的疾病很多是透過空氣的傳染，所以

把空氣中的有害病毒，細菌和懸浮微粒儘量

去除，同時維持含氧量充足的新鮮空氣，這

個方向是正確的，已無庸置疑，有些縣市政

府已經注意到此一事實，因此實施了補助幼

兒園裝設空氣品質監測系統的防疫措施，但

被補助的幼兒園裝設了空氣品質監測系統以

後到底空氣品質改善了多少，政府並不知道

，因此，新風系統增加了集中監控的功能，

只要就是讓政府能夠知道被補助機構的執行

成果，學校，醫院，大辦公室，大賣場已經

是疾病傳染的主要來源，集中監控功能就是

提供政府自動管控這些場所之空氣品質的有

效工具，來有效抑制疾病的傳染，目前已有

業者推出的集中監控功能已可自動監控

8192個地點以及65000多個監測器，此一容

量已足夠中央及地方政府來使用。

2.8.網路查詢：

餐廳，賣場，旅館和幼兒園這些地方裝了

新風系統，空氣品質是提高了，但對業者有什

麼好處？如果業績沒有提升，那麼對業者來講

只是增加支出沒有什麼好處，沒有好處業者裝

設的意願就不會高，因此有業者就在新風系統

裡頭增加了網路查詢功能，讓客戶要去這些地

方消費前可先在網路上查詢這些店的空氣品質

情況，這樣對這些店的業績就會有所幫助，也

增加業者裝設新風系統的意願。

未來發展：

新風系統的設計對人體的健康有很大的幫

助，對疾病的傳染有很大的預防作用，現在的

人，都很重視健康，所以可以預期新風機的設

置會很快地普遍，將來就會成為一個必須要安

裝的設備，就像冷氣一樣，這是可以預期的。

在功能的發展上跟家庭的安全，例如防火

，防盜，健康及自動化有關的功能都會被加

進來跟提升。配管方面將逐步走向串聯配管

，因為串聯配管的方便性，也會使冷氣的功

能加入變成可行，而更進一步的使用水來洗

掉空氣中的灰塵，細菌，黴菌病毒等技術也

變得簡單而一一被實現。風管設置也將產生

新的行業，就是清洗風管的行業會興起。

再一次強調空氣中的致病病毒，細菌造成

了傳染病，小於2.5微米灰塵進入人體組織無

法被排出導致慢性發炎和病變，缺氧及有毒氣

體導致身體生理機能不能正常運作，這些問題

若能改善那麼我們的健康將大為改進，壽命也

將大為增加，健保費也會大幅的降低，省下看

病的錢比裝新風機的錢要多很多，是所至盼！

3.結論：

政府為了保護人民的健康訂定空污法，但

由於執行不易，所以一直不能落實，現在新

風系統有了有效的管理工具是政府去推廣空

污法的最佳時機了！

＊ 最近危害全球的新冠病毒，如裝上新風系

統必能有效減少室內病毒傳播。

＊ 未來新風系統洗掉空氣中致病的病毒，細

菌使人類大幅降低疾病感染。

＊ 未來新風系統洗掉空氣中極細懸浮微粒，避

免這些微粒進入人體組織而引起慢性發炎及

引發病變，延長人類壽命到應得壽年。

＊ 新風系統提供新鮮空氣使人類生理機能正

常運作，健康過活。

＊ 新風系統結合防火防盜，提供安全生活環境。
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