低煙無鹵線材概論
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本文的主題低煙無鹵線材(Low Smoke Free Halogen ，LSFH)，主要是針對具有難燃性且低發煙量、無鹵素之線材做一粗略之介紹，電線電纜的耐燃性、發煙程度以及有毒氣體含量等因素攸關周遭每個人的生命安全，據統計火災發生原因中因電線電纜引起的占35%，在火災中死亡的人員中有三分之一的是因為吸入電線電纜燃燒時釋放的有毒氣體而窒息死亡，目前火災事故中，電線電纜引起的火災不容忽視，怎樣阻止電線電纜的燃燒，這是電線電纜製造業的一大課題，唯有藉由LSFH材料的特性，來降低材料燃燒時所造成的毒氣及減少燃燒時煙量之產生，並增加火災發生時逃生之黃金時間，是LSFH在線纜產業最大之運用。
LSFH從1987年倫敦地鐵火災後即大量使用於全世界各公共建築物及消防安全設備中，以下為PVC、XLPE與低煙無鹵材料之特性比較。
1. 低發煙量：
PVC、XLPE與LSFH之發煙量比較如下:

	材料名稱
	發煙量(註)

	PVC
	350

	XLPE
	150

	LSFH
	100


註：依據美國ASTM E662煙霧測試機(Smoke density chamber)有焰狀況(Flaming mode)燃燒4分鐘後之結果。
由以上結果顯示LSFH之發煙量降至一般PVC之30%以下，且煙霧顏色極淡，無產生公害及妨礙視線之虞。
2. 無毒氣產生：

含鹵素材在燃燒時會產生HCL或HF的毒氣，一般空氣中如HCI之含量超過1300ppm時在極短的時間內，會對動物產生致命之結果。

	材料名稱
	毒氣(HCLmg/g) 註

	PVC
	200~300

	XLPE
	150~200

	LSFH
	0


註：依據IEC754-1測試

由上表可知LSFH材料完全無HCL之毒氣產生自然也不會對人體或設備造成任何損傷。
3. 耐燃：

耐燃性能之考慮係在防止或延緩火災時火勢之蔓延，避免擴大災害。

PVC、XLPE與LSFH之耐燃性能比較如下：

	材料名稱
	含氧指數(註)

	PVC
	33

	XLPE
	18

	LSFH
	35


註：含氧指數（Oxygen-index）係依據美國ASTM D2863測試OI達21以上即可稱為不燃物，OI達27以上即具有自熄性。

4. 一般性能：

LSHF與一般PVC的性能比較如下：

	材料

試驗項目
	LSFH
	PVC

	最小抗張強度(kgf/mm2)
	1.0
	1.0

	最小伸長率(%)
	150
	150

	老化試驗條件(Ω-cm)
	100/48
	100/48

	抗張最小殘留率(%)
	75
	85

	伸長最小殘留率(%)
	65
	80

	耐油試驗條件(C/小時)
	70/4
	70/4

	抗張最小殘留率(%)
	80
	80

	伸長最小殘留率(%)
	65
	60

	體積固有電阻(Ω-cm)
	1014
	1013

	耐燃性能
	IEEE-333
	UL VW-1


由上表可知LSFH之性能無論物理或電氣方面均較一般PVC優異。
結論
國內因整體法律規範未臻完善，故市場產品需求未具急迫性，但為符合保護地球生存環境及法規規範的要求，未來低煙無鹵線材料所需繼續努力的目標為超越有鹵素材料的整體特性以及降低無鹵材料的價格，隨著新型阻燃劑的誕生及聚合物不斷的創新與運用，已漸漸提生LSFH之性價比並逐漸提升對PVC的競爭力，LSFH在未來數年將會迅速崛起，成為產品環保課題之決勝關鍵。
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